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DER HINTERGRUND

AUWALDER

Auenlandschaften sind dynamische, biotisch und strukturell hoch
diverse Bereiche entlang von Still- und FlieRBgewédssern, welche
im Uberflutungsbereich ein eng verzahntes Mosaik verschiedenster
Lebensraume bilden. Sie umfassen meist geholzfreie Flussufer,
Sand- und Kiesbanke, Geholz- und Waldbestande sowie flussabge-
wandte Griinflichen und Felder und unterliegen einer natiirlichen
Uberflutungsdynamik (KOENZEN et al. 2021).

Aufgrund der saisonal bedingten Gewasserdynamik und regelmafiger
erosions- sowie sedimentationsbedingter Umgestaltung entsteht
eine charakteristische Strukturvielfalt und ein kleinraumiges, zeitlich
dynamisches Mosaik verschiedener trockener, staunasser und tiber-
fluteter Lebensraume in den Auen und vor allem den Auengehélzen
(ROEDER et al. 2021). Diese Lebensrdaume zeichnen sich durch eine
hohe Anzahl 6kologischer Nischen auf kleinstem Raum aus und
bieten einer Vielzahl von Vigeln, Reptilien- und Amphibienarten wert-
vollen Schutz (DISTER 1998). Insbesondere alte Auwaldbestande mit
einem hohen Alt- und Totholzanteil sind dabei fiir zahlreiche Vogel-,
Pilz- und Insektenarten besonders wertvoll. Intakte Auwélder stellen
den artenreichsten Lebensraum in Europa dar (NAIMAN et al. 2006).
Wahrend gewassernahe, tberflutungstolerante Weichholzauwalder
aufgrund starker Grenzlinieneffekte Lebensraum fiir verschiedene
Tier- und Pflanzenarten bieten, zeichnen sich héhergelegene, weniger
hochwasservertragliche Hartholzauen vor allem durch den Struktur-
und Artenreichtum ihrer Vegetation aus.

Auwélder erfiillen zudem eine Vielzahl von Okosystemleistungen.
Sie beeinflussen Wasser-, Nahrstoff- und CO,-Haushalt angrenzender
Flachen, regulieren Luftfeuchtigkeit und lokales Klima, sichern und
festigen die Uferbereiche mittels ihres Wurzelwerks und spielen
aufgrund ihrer Wasserretentionsfahigkeit eine besondere Rolle im
Hochwasserschutz (ScHoLz et al. 2018).

AUEN- UND AUWALDENTWICKLUNG IN DEUTSCH-
LAND GENERELL ...

Naturliche, ckologisch funktionale Auen mit ihren typischen Struk-
turen sind in Deutschland fast vollstandig aus dem Landschaftsbild
verschwunden. Dass knapp 60 % der rezenten Auen Deutschlands
in Struktur, Aussehen und Funktionalitat sehr stark verandert sind,
ist der starken Nutzungsintensivierung fliel3gewassernaher Gebiete
geschuldet (KOENZEN et al. 2021, MosNER et al. 2010). Aufgrund
des starken Ausbaus der Verkehrs-, Siedlungs- und Gewerbeinfra-
struktur sowie dem Abbau von Sand und Kies sind viele Bereiche
der morphologischen Aue unwiederbringlich zerstort. Hochwasser-
schutz, Wasserbau, Stauanlagen und Binnenschifffahrt einerseits,
die Intensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung der alten Auen
als Ackerflachen sowie der rezenten Aue als Griinland andererseits
haben den landschaftlichen Charakter der Aue stark gepragt und
dazu gefiihrt, dass insbesondere flussbegleitende Weichholzauen-
walder gerodet wurden. Sie gehdren europaweit und vor allem

in Deutschland zu den am starksten bedrohten Lebensraumen

(MosNER et al. 2010, ScHoLz et al. 2018, SPATH 2023). Aber auch
arten- und strukturreiche Hartholzauwalder sind in Deutschland
massiv zurlickgegangen und stellen nur noch einen geringen Teil
der Auengehdélze dar (ELLWANGER et al. 2020).

Lediglich 9% der rezenten Auen sind nach heutigem Stand nicht
oder nur geringfiigig verandert. Die meisten auentypischen Lebens-
raume befinden sich jedoch weiterhin in einem unginstigen
Entwicklungszustand (KOENZEN et al. 2021). Wenn auch durch
regionale Renaturierungsprojekte, z.B. entlang der Unteren Havel,
der Mittelelbe oder der Lippe, lokal bemerkenswerte Erfolge erzielt
werden konnten, so wird die Notwendigkeit weiterer Bemiihungen
zur Sicherung der naturraumtypischen Vielfalt von Auwéldern

nichtsdestotrotz deutlich (KOENZEN et al. 2021).



Weichholzauwalder am Unteren Niederrhein im Kreis Kleve.

... UND AM NIEDERRHEIN IM SPEZIELLEN

Entlang des Unteren Niederrheins sind weite Bereiche der Auen in
ihrer Struktur ebenfalls stark veréndert (KOENZEN et al. 2021).
Jedoch konnten sich aufgrund der Aufgabe traditioneller Beweidung
in der rezenten Aue des Rheins, entlang seiner Altwasser sowie
an angrenzenden Gewdssern und brachgefallenen Flutrinnen in
den letzten Jahrzehnten schmale Weidengebiische, galerieartige
Pionier-Ufergehdlze und Weichholz-Auenwalder entwickeln
(OcHSE 1996, 1997).

Viele dieser Bereiche stellen heute biologisch wertvolle Lebensraume
dar und werden dem FFH-Lebensraumtyp ,Erlen-Eschen- und Weich-
holz-Auenwélder” (FFH-LRT 91E0) oder dem schutzwirdigen Lebens-
raumtyp ,Auenwalder” (NAX0) zugeordnet, fiir deren Erhalt und
Férderung Deutschland eine besondere Verantwortung tragt (FINCK
etal. 2017, ScHoLz et al. 2018).

Im Hinblick auf den fortschreitenden Klimawandel ist die Férderung
und Weiterentwicklung der Auen-Gehdlzbereiche ebenfalls von
besonderem Interesse, da sie aufgrund ihrer Schnellwiichsigkeit in
der Lage sind, schnell groe Mengen CO, in ihrer Biomasse und im
Boden zu binden (SPATH 2023). Entlang des Niederrheins steht aller-
dings die Gehélzentwicklung hin zu struktur- und totholzreichen
Bestanden aufgrund der internationalen und wirtschaftlichen
Bedeutung des Rheins als BundeswasserstraRe mit den Zielen der
Schifffahrt, aber auch mit denen des Hochwasserschutzes und der
Deichsicherheit in Konflikt.

Zudem besteht zusatzlicher Abstimmungsbedarf hinsichtlich der
Erhaltung anderer wertvoller Lebensraume. Durch die Ausbreitung
der Geholzbestande kénnen im Deichvorland andere offene, hoch-
wertige Griinlandbereiche und die dort vorkommenden wertvollen
Wiesen- und Watvdgel beeintrachtigt werden. Auch die gehélzfreien,
offenen Bereiche der Schlamm-, Sand- und Kiesufer, in denen spezia-
lisierte Pflanzen- und Vogelarten wie Kiebitz und Flussregenpfeifer
vorkommen, sollen im Projektgebiet gefordert und geschuitzt werden.



DAS PROJEKT

ZIELSETZUNG

Das Auwaldprojekt ,,Schutz und Férderung natiirlich entstandener
Auen-Pionierwilder im Deichvorland des Unteren Niederrheins“
startete im Juni 2020. Es wurde iiber den Waldklimafonds des
Bundeslandwirtschafts- und Bundesumweltministeriums geférdert
und hatte eine Laufzeit von drei Jahren.

Dieses Projekt zielte darauf ab, unter Beriicksichtigung aller Inte-
ressen ein umfangreiches Plankonzept zu Auwaldentwicklung und
-management im Projektgebiet zu entwickeln.

Auf Basis von hochauflgsenden hydronumerischen Modellen von
ProAqua (Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Umwelttechnik mbH)
wurde dieses Konzept in einem eng abgestimmten, iterativen
Kooperationsprozess mit den Projektpartnern des Wasserstraf3en-
und Schifffahrtsamts Rhein, des Regionalforstamts Niederrhein und
weiteren relevanten Entscheidungstragern (Untere Naturschutzbe-
hérde des Kreises Kleve, Deichverbande, Bundesforst, Bezirksregie-
rung) ausgearbeitet. Vordergriindiges Ziel war dabei eine strukturelle
Verbesserung und eine Vergroferung bestehender Weich- und
Hartholzauenbestande im Projektgebiet.

Aufgrund seiner Vielschichtigkeit erfiillt das Auwaldprojekt eine
Modellfunktion mit potenziell tiberregionalem Charakter. Die erarbei-
teten Methoden und Herangehensweisen zur Abstimmung und
Entwicklung von Weichholz-Auwaldbestanden unter Berticksichtigung
verschiedener und teils gegensatzlicher Interessen sind auf ahnliche
Projekte tibertragbar. Diese Broschtire soll dazu dienen, das Vorgehen,
die Methoden und das abschlieRende Maf3nahmenkonzept fiir das
Fachpublikum (Biologische Stationen, Naturschutzverbénde, For-
schungseinrichtungen u.a.) in anderen Regionen mit vergleichbaren
Zielen und Konflikten zuganglich zu machen.
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Lage und Ausdehnung des Projektgebiets sowie die darin befindlichen Naturschutzgebiete. Das Pro-
jektgebiet ist fast vollstandig Teil des "Vogelschutzgebiets Unterer Niederrhein" und umfasst zudem
noch sieben Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (siehe Anhang A5).

e

Das Auwald-Projektgebiet im Kreis Kleve erstreckt sich entlang
des Rheins vom Naturschutzgebiet Hiibsche Grandort im Stiden
(Rheinkilometer 827,7) bis zur niederléandischen Grenze im Norden
(Rheinkilometer 865,5) und wird landeinwérts von Banndeichen
begrenzt. Das Naturschutzgebiet Emmericher Ward im nérdlichen
Teil des Projektgebiets ist Bestandteil des LIFE Auen-Renaturie-
rungsprojekts der NABU-Naturschutzstation Niederrhein e.V.
(NABU- NATURSCHUTZSTATION NIEDERRHEIN 2020) und nicht Be-
standteil des Projektgebiets. Aufgrund seiner Lage und seiner
Rolle im Flief3verhalten des Rheins wird es jedoch in die hydro-
numerische Modellierung (siehe Die hydronumerischen Modelle,
Seite 07) mit einbezogen.

DAS PROJEKTGEBIET



Ausschlaggebend fiir die erfolgreiche Ausarbeitung des Projektes,
die Planung einzelner Schritte und die Koordination der Ablaufe
zwischen allen Beteiligten war das Zusammentragen und das
Auswerten zu beachtender Richtlinien und bereits vorhandener
Planungsgrundlagen.

GESETZLICHER UND BIOTISCHER RAHMEN

Den gesetzlichen Rahmen bildeten die Vorgaben der Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL), der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie, der Vogel-
schutz-Richtlinie sowie das Landesforstgesetz (LFOG), das Bundes-
wasserstrafiengesetz (WaStrG) und das Wasserhaushaltsgesetz
(WHG). Dieser Rahmen war vor allem fiir die Planung der Maf3nahmen
zur Entwicklung und Aufwertung von Auwaldbestéanden unter
Beachtung gemeinsamer Ziele zu berticksichtigen.

Die wichtigsten Grundlagen fiir den biotischen Rahmen stellten die
Mafinahmenkonzepte (MAKOs) fiir das EU-Vogelschutzgebiet
,Unterer Niederrhein“ und die ,,Rhein-Fischschutzzonen zwischen
Emmerich und Bad Honnef“ dar, sowie die zwischen den Jahren 2009
und 2020 ausgearbeiteten MaRnahmenkonzepte fiir die im Projekt-
gebiet befindlichen FFH-Gebiete (siehe Anhang A5). Die dort erarbei-
teten Maf3nahmen befiirworteten grundsétzlich die Optimierung und
Entwicklung von Auwaldbereichen, beriicksichtigten jedoch einerseits
Widerspriiche zwischen Auwald- und Offenlandentwicklung sowie
andererseits die Umsetzbarkeit der MaRnahmen hinsichtlich Hoch-
wasserabfluss, Schifffahrt und Deichsicherheit nicht. Dies machte
eine Neubewertung und Bericksichtigung der geplanten Maf3nah-
men in den MAKOs hinsichtlich der Hochwassergeschehnisse sowie
der Rheinschifffahrt in diesem Kontext notwendig und floss in die
Planung mit ein.

Im Rahmen der Gebietsbetreuung und der Erarbeitung von Pflege-
und EntwicklungsmafRnahmen innerhalb der Naturschutzgebiete
seitens des Naturschutzzentrums im Kreis Kleve erfolgten zudem
regelmanige Kartierungen des Griinlands. Die Wertigkeit und
Schutzwurdigkeit der Flachen wurden anhand der FFH-Richtlinie
ermittelt. Des Weiteren flossen samtliche Kartierdaten zu Brutvogel-
vorkommen in Gruinlandflachen und Offenlandbereichen der Jahre
2016 bis 2020 in die Grundlagenplanung mit ein. Typische, seltene
oder gefahrdete Arten wurden dabei besonders berticksichtigt
(siehe Anhang A2).

Wertvolle Offenland-
lebensrdaume im
Projektgebiet

I FFH-LRT Offenland
wertvolles Griinland
[ Untersuchungsgebiet
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Dargestellt sind sowohl die als FFH-Lebensraumtyp gemeldeten Offenlandflachen als
auch die im Rahmen von Griinlandkartierungen erfassten Griinlandflachen.

Anhand dieser Daten wurden einerseits Offen- und Griinland-
schwerpunkte definiert, in denen eine Férderung von Auwald aus-
geschlossen ist; sowie andererseits Gehdlzbereiche identifiziert,
welche fiir eine Entwicklung von Auwald besonders geeignet sind
(siehe obenstehende Karte).

Bestandsdaten hinsichtlich Struktur, Alter und Artzusammensetzung

der Staatswaldflachen innerhalb des Projektgebiets, welche durch
das Regionalforstamt Niederrhein erhoben wurden, bildeten den
Grundstock fur die nachfolgende Kartierung und Auswertung aller
Geholzbestande.




PRAKTISCHES VORGEHEN

FLACHENBEZOGENE AUSWERTUNG DER
GEHOLZBESTANDE

|SSE LB

Anhand der zusammengestellten Datengrundlage wurden die im
Projektgebiet vorhandenen Geholz- und Auwaldbestédnde, sowie
Bestdnde mit Auwaldcharakter ausgewertet (siehe nebenstehende
Karte).

Nicht durch die Bestandserfassung innerhalb der MAKOS abgedeckte
Bereiche wurden anhand der Auswertung aktueller Luftbilder erganzt.
Dabei wurden ausschlie3lich gewdssernahe Bestande mit Baumvor-
kommen beriicksichtigt. In diesem ersten Schritt konnten insgesamt
165 ha Auenwald oder Auengebiisch klassifiziert werden, von denen
rund 109 ha unter die naturschutzfachlich wertvollen und schiitzens-
werten Lebensraumtypen ,Erlen-Eschen- und Weichholzauenwalder®

Auenwaldbestande gemaf3 Daten-
und Luftbildauswertung

Bl Auen-Gehélzbestande
I wertvolle Auwaldbestinde
geméaf FFH-Richtlinie (LRT)
[ Untersuchungsgebiet |

o — |
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(LRT 91E0), ,Auenwalder” (NAXO), ,Hartholz-Auenwélder” (91F0)
oder ,Nattrliche eutrophe Seen und Altarme” mit dem Biotoptyp AE2
JWeiden-Auenwald” (3150) fallen. Der LRT 91EO hatte dabei mit 77 ha
den gréRten Flachenanteil.

Grof¥flachige Auwaldbereiche fanden sich in erster Linie in den
Naturschutzgebieten Salmorth, Dornicksche Ward, Grietherorter
Altrhein und Hiibsche Grandort. Die Bestande entlang der Gewéasser
in den restlichen Naturschutzgebieten sowie die meisten Bestande
mit Auwaldeigenschaften waren durch eine tiberwiegend schmale,
linienférmige und kleinflachige Auspragung gekennzeichnet.
Flachige Auwaldbestande sind nétig, um das dkologische Potenzial
der Bestande auszuschopfen. Die Ergebnisse der Kartierung ver-
deutlichten die Notwendigkeit, bestehende Gehélze zu vernetzen
und auszuweiten. Dies sollte im Rahmen der MaRnahmenplanung
soweit maglich berticksichtigt werden.

Anhand der zusammengestellten Datengrundlage und mithilfe von Luftbildern ermittelte Gehélzbestande mit Auwaldeigenschaften (NAXO, LRT 3150 mit Biotoptyp aE2 ,Weidenauenwald®) sowie

wertvolle Auwaldbestdnde geméaf der Natura2000 FFH-Richtlinie (LRT 91E0, 91F0) im Projektgebiet.

BESTANDSKARTIERUNG DER AUENGEHOLZE
ALS MODELLIERUNGSGRUNDLAGE

Fir die Erstellung eines differenzierten hydronumerischen Modells
der Stromungs- und Hochwasserverhaltnisse war eine detaillierte
Erfassung samtlicher Gehélzbestéande im Gelande notwendig (siehe
Referenzmodell des Ist-Zustands von Auengehélzvorkommen, Seite
07). Dabei stand die Aufnahme von Daten, welche die Widerstands-
verhaltnisse der Geholzbestande fir einstromendes Wasser definieren,
im Vordergrund. Fir die Genauigkeit der zu erfassenden Daten galt
es, moglichst akkurat beschreibende Parameter zu erheben, die
Detailscharfe jedoch gleichzeitig in Bezug auf die Gro3e des Projekt-
gebiets, der verfligharen Zeit und der verfiigbaren Mittel abzuwagen.

In einem eng abgestimmten und wechselseitigen Austausch mit den
Projektpartnern wurden vor und wahrend der Kartierungen die zu
erhebenden Parameter (siehe Abschnitt ,Auswertung und Klassfizie-
rung der Bestande als Modellierungsgrundlage®, Seite 06) festgelegt
und nachjustiert. Die Bestandserfassung erfolgte mithilfe eines
mobilen PCs mit einem GNSS-Empfanger, der unter Bezug von mobilen
Korrekturdaten (SAPOS) eine Genauigkeit bis in den cm-Bereich
erreichte (siehe Abbildung rechts).

Mobiler PC mit GNSS-Empféanger (Antenne) zur Erfassung der Bestédnde im Gelande. Mit
dem Gerat wurden samtliche relevante Parameter innerhalb der Bestédnde lagegenau und
mit einer Genauigkeit im cm-Bereich erfasst.

Das frei erhaltliche Geoinformationssystem QGIS lieferte die not-
wendige Software, um die verschiedenen relevanten Parameter
lagegenau an verschiedenen Standorten innerhalb der Bestande

zu dokumentieren. Eine detaillierte, georeferenzierte Fotodokumen-
tation ermdglichte zusétzlich eine nachtragliche Zuordnung und
Klassifizierung der Bestande.



AUSWERTUNG UND KLASSIFIZIERUNG DER
BESTANDE ALS MODELLIERUNGSGRUNDLAGE

Als Grundlage fiir die hydronumerischen Modellierungen wurden die
erfassten Daten ausgewertet und die Auengehdlzbestande hinsicht-
lich ihrer strukturellen Merkmale in vier Kategorien unterschieden
(siehe nebenstehende Abbildungen A-D, sowie Anhang A3).

Berlicksichtigung fanden dabei neben Mindestgréf3e und mittlerer
Hohe der Bestande vor allem solche Parameter, welche die Dichte
und somit den Strémungswiderstand (wie Wuchsklasse, Wuchsform,
Artvielfalt der Geholze; Flachenanteile der Wuchsklasse sowie von
Baum-, Strauch- und Krautschicht innerhalb der Bestande) be-
schreiben. Strauch- und Krautschichten tragen maf3geblich zum
Flie3widerstand in geringeren Flief3tiefen bei und mussten dabei
besonders berticksichtigt werden. Mit speziellem Augenmerk auf

NATURSCHUTZFACHLICHE BEWERTUNG
DER GEHOLZBESTANDE

Fir die naturschutzfachliche Kartierung und Bewertung der vorhande-
nen Bestande wurden die Leitfaden zur Kartierung der FFH-LRTs 91E0
und 91F0 gemaf3 FFH-Richtlinie herangezogen. Zudem kamen weitere

die Flachenanteile der Baum-, Strauch- und Mischbestande sowie
der Offenflachen wurden die Bestande innerhalb der vier Katego-
rien in insgesamt zw6lf Klassen unterteilt und diesen, in Absprache
mit Projektpartner ProAqua, ein spezifischer Stromungswiderstand
bzw. einer Rauigkeit je nach Flieftiefe zugeordnet (siehe Anhang
A3). Insgesamt wurden 356 ha Auen-Gehélzbestande im Projekt-
gebiet erfasst. Davon konnten 146 ha den FFH-Lebensraumtypen
,Erlen-Eschen-Weichholz-Auenwalder” (LRT 91E0) und ,,Hartholz-
Auenwélder” (LRT 91F0) sowie schutzenswerten Bestanden ,,Auen-
walder” (NAX0) und ,,Naturliche eutrophe Seen und Altarme® (LRT
3150, Biotoptyp e2 ,Weiden-Auwald®) zugeordnet werden. Rund
211 ha entsprachen keinem FFH-LRT, erfiillten jedoch die Kriterien
der Bestande mit Auwald-Eigenschaften.

Beispiele fir die Klassifizierung der erfassten Auwaldbestande im Projektgebiet. Bertick-
sichtigt wurden bei der Einteilung maf3geblich Parameter, welche die Dichte des Bestandes
und den Strémungswiderstand beschrieben. A) Baumbestand, Einteilung in vier Klassen, B)
Strauchbestand, Einteilung in drei Klassen C) Mischbestand, Einteilung in zwei Klassen D)
Offenbestand, Einteilung in drei Klassen.

Bestandsparameter, wie das Vorkommen und Machtigkeit stehenden N : [l
aturschutzfachliche i |

und liegenden Totholzes sowie Alt- und Hohlenbdume, das Vorkommen Bewertung der Auen- ’: ‘ J

von Habitatbdumen, Strukturvielfalt (anteiliges Vorkommen von geholze L

Baum-, Strauch- und Krautschicht) und das Vorkommen von Leitarten
wie dem Biber zum Tragen. Grundlagendaten aus den Brutvogel-

[ strauchige Offenbestinde v , ' '_ ; 4 I i
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Kartierungen der Gebiete der Jahre 2016 bis 2020, sowie die Groe
und Lage der Auengehdlzbestande, Artvielfalt und Zusammensetzung
der Gehélze und der Krautschicht flossen ebenfalls mit ein. Basierend

auf diesen Daten wurden die Bestande in eine von drei naturschutz-
fachlichen Kategorien eingeteilt (siehe nebenstehende Abbildungen,
sowie Anhang A4). Insgesamt konnten rund 68 ha der héchsten und
somit wertvollsten Kategorie zugeordnet werden, wéhrend rund 141 ha
der mittleren Kategorie zufielen. 147 ha entsprachen der niedrigsten
Kategorie, was die Notwendigkeit zur Entwicklung der vorhandenen
Bestande unterstrich. Zusatzlich zur Einschatzung der Wertigkeit der
im Projektgebiet vorkommenden Bestande diente diese Bewertung als
Grundlage zur Ausarbeitung konkreter MafSnahmen zum Management
und zur Entwicklung jedes einzelnen Bestandes.

Darstellung der naturschutzfachlichen Bewer- ] ity LR L
tung der einzelnen Bestande am Beispiel des A{.--ﬂ ] Arﬁ
westlichen Teils des NSGs Salmorth (A). Unter C ] {r )
Beriicksichtigung naturschutzfachlicher und A ’,'4'/_} 2
struktureller Merkmale wurden die Bestande in e

drei Kategorien eingeteilt, wobei Kategorie 1 (B) i 3 :!"

die Besténde mit hochster, Kategorie 3 (C) mit W ey

niedrigster Bewertung beschreibt. Blau umran-
dete Flachen bezeichnen Strauch- und Offen-
landbesténde, welche keiner dieser Kategorien
zugewiesen wurden.

A




DIE HYDRONUMERISCHEN

MODELLE

REFERENZMODELL DES IST-ZUSTANDS
VON AUENGEHOLZVORKOMMEN

Hydronumerische Modelle werden zur Beschreibung hydraulischer
Zustdnde in einem Gebiet eingesetzt. Fiir den Untersuchungsab-
schnitt wurde ein hochaufgeldstes, zweidimensionales Hydraulik-
modell erstellt, das die Topografie und die Oberflachenbeschaffen-
heit abbildet. Hiermit konnten fiir verschiedene Abflusszustiande
raumlich hochaufgeldste Angaben zum Flief3verhalten ermittelt
werden. Mit diesen Modellen konnten Wasserspiegellagen und
Flief3verhalten bei unterschiedlichen Hochwasserszenarien und
variabler Gehdlzbestandsauspragung im Gebiet zentimetergenau
angegeben werden.

Bei einer Auwaldentwicklung hin zu gréReren, alteren und strukturrei-
cheren Bestanden kommt es im Falle von Hochwasserereignissen z.B. zu
Auswirkungen auf Wasserstande und FlieRgeschwindigkeiten, was

im Rahmen des Schiffverkehrs und des Hochwasserschutzes, aber auch
eines erfolgreichen Entwickelns von Auwald zu beriicksichtigen ist.

Basierend auf den vorab und wéahrend der Kartierung festgelegten
Kriterien, welche die Eigenschaften eines Bestandes hinsichtlich
seines Stromungswiderstandes bestmdglich beschreiben, wurde jeder
Bestand in eine von zwolf Klassen unterteilt (siehe Auswertung und
Klassifizierung der Bestande als Modellierungsgrundlage, Seite 08). In
einem mehrstufigen und engmaschigen Abstimmungsprozess mit dem
Projektpartner ProAqua wurden unter Berticksichtigung von Parametern
wie Bestandsdichte, Stammdicke, Wuchsform, Héhe sowie flachen-
anteilige Strukturmerkmale fiir jede Bestandsklasse Widerstandswerte
zur Beschreibung der Rauheiten in Abhangigkeit der Flief3tiefen ermit-
telt, welche als Grundlage fuir die Berechnungen dienten.

Im Rahmen der hydronumerischen Modellierung wurden verschiedene
Parameter berechnet, welche das Strémungsverhalten in Rhein und
Deichvorland abbilden und beschreiben. Gro3en wie die Flief3tiefe und
die Flie3geschwindigkeit des Wassers, aber auch die Schleppspannung,
der spezifische Abfluss oder Uberstauhaufigkeiten wurden fiir die
Bewertung des Strémungsverhaltens berechnet und herangezogen
(siehe obenstehende Karten).
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Darstellung der hydronumerischen Modellierung von Wassertiefe (unten) und FlieRgeschwindigkeit (oben) des aktuellen Zustands der Geholzbestande im Projektgebiet am Beispiel des
Naturschutzgebiets Salmorth. Die Abbildungen oben links und oben rechts stellen die Ergebnisse der hydronumerischen Modellierung fiir das Mittelwasser plus 1 Meter dar; die Abbildungen
unten links und unten rechts zeigen die Ergebnisse fiir die Modellierungen eines zweihundertjahrlichen Hochwassers.




PLAN-MODELL DES AUENGEHOLZVORKOMMENS
GEMASS MASSNAHMENEMPFEHLUNG

Um die Auswirkungen der geplanten Ma3nahmen (siehe Das
MafRnahmenkonzept zur Entwicklung und Forderung von Auen-
gehdlzen, Seite 09) auf die Stromungsverhéltnisse im Rhein und
Deichvorland abbilden zu kénnen, wurde in enger Zusammen-
arbeit der Projektpartner von ProAqua, dem Wasserstraf3en- und
Schifffahrtsamt Rhein und dem Regionalforstamt Niederrhein fiir
jeden Maf3nahmenbereich innerhalb jeder der zwolf Wuchsklassen
die Bestandsentwicklung fiir einen Zeitraum von mindestens
zehn Jahren prognostiziert.

Unter Berticksichtigung der lokalen FlieRgeschwindigkeiten und
Flief3tiefen im Ist-Zustand sowie im prognostizierten Entwicklungs-
zustand nach den erfolgten Ma3nahmen konnten fiir jeden Bestand
neue Stromungswiderstande bzw. Rauheiten abgeleitet und als
Grundlage fur das zweite hydronumerische Modell verwendet
werden. Diese neuen Strémungswiderstande wurden bei der Model-
lierung des Planzustandes sowohl fir die bereits im Ist-Zustand
vorhandenen Bestandsbereiche von Auwald, als auch fiir neue
Entwicklungsstandorte beriicksichtigt.

DIFFERENZEN ZWISCHEN IST- UND PLAN-MODELL

Die Unterschiede zwischen dem Strémungsverhalten des aktuellen
Auengehélzbestands (Ist-Modell) und dem durch die MaRnahmen
entwickelten Bestands (Plan-Modell) wurden ermittelt. Die Unter-
schiede erwiesen sich als gering und vernachlassigbar, so dass die
erarbeiteten Maf3nahmen vollumfanglich in die Entwicklungsemp-
fehlungen eingehen konnten. Diese geringen Unterschiede waren in
erster Linie auf die gemeinsame und iterative fachliche Ausarbeitung
der MaRnahmen unter naturschutzfachlichen, hydraulischen und
hydrologischen Gesichtspunkten und der Beurteilung ihrer Auswir-
kungen auf die Stromungsverhaltnisse und somit auf die Schifffahrt
und den Hochwasserschutz zurtickzuftihren. Die hydraulischen
Modelle stellten einen wesentlichen Baustein zur Untermauerung
der geplanten MaRnahmen dar und trugen somit maf3geblich zum
Erfolg dieses Projektes bei.




DAS MASSNAHMENKONZEPT ZUR

VON AUENGEHOLZEN

In einem engmaschigen und iterativen Prozess wurden zusammen
mit den Projektpartnern von ProAqua, dem Wasserstraf3en- und
Schifffahrtsamt Rhein und dem Regionalforstamt Niederrhein
auf Grundlage der Strémungsverhiltnisse des Ist-Modells (siehe
Die hydronumerischen Modelle, Seite 07) in mehreren Schritten
das gesamte Projektgebiet kleinrdaumig betrachtet und unter
Beriicksichtigung naturschutzfachlicher, hydraulischer und
hydrologischer Aspekte konkrete Maf3nahmenvorschldge fiir
relevante Gehodlzbestdnde ausgearbeitet.

Dabei wurden Bereiche festgelegt, in denen eine nattirliche Auwald-
entwicklung zugelassen oder eine Etablierung neuer Bestande ge-
fordert werden kann. Ebenso wurden Bereiche definiert, in denen aus
Griinden der Hydrodynamik (Erosion, Sedimentation, Hochwasser- und
Deichschutz) die Besténde entfernt oder in regelmafigen Abstéanden
zuriickgeschnitten werden miissen (siehe untenstehende Karte).

NSG Salmorth

keine Maf3nahme
77 auf Stock setzen
77 entfernen
7/ entwickeln
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ENTWICKLUNG UND FORDERUNG

Insgesamt 40,6 ha aktuell waldfreier Flache konnten im Rahmen
dieser MaRnahmenplanung fir die Neuentwicklung von Auwal-
dern vorgesehen werden. Von den aktuell vorhandenen Bestéanden
missen auch in Zukunft 54,4 ha in hydraulisch kritischen Bereichen
regelmafiig auf Stock gesetzt werden, um eine Weiterentwicklung
zu unterbinden und den Erfordernissen des Hochwasserschutzes
gerecht zu werden. Insgesamt 16,8 ha der aktuellen Bestande
sollen vollstandig entfernt werden, da eine Gehélzentwicklung aus
hydraulischen und naturschutzfachlichen Griinden nicht gewtinscht
ist. Auf den tbrigen, im Rahmen der Kartierung erfassten Flachen
wurden keine konkreten Ma3nahmen vorgesehen. Durch nattirliche
Entwicklung ist auf rund 174 ha eine Aufwertung der Bestande zu
erwarten. Auf rund 100,4 ha wird voraussichtlich aus standortlichen
Griinden oder aufgrund des Bestandsalters keine Veranderung
stattfinden.
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Darstellung der entwickelten MaRnahmenemp-
fehlungen fiir die Gehélzbestande am Beispiel
des westlichen Teils des Naturschutzgebiets
Salmorth im Norden des Projektgebiets. Hell-
blau dargestellte Bestéande werden aus Griinden
der Schifffahrts- und Hochwassersicherheit
auch weiterhin regelmafig zuriickgeschnitten,
wahrend rote Bestande vollstandig entfernt
werden. Griine Bestande kdnnen neu gepflanzt
oder in hochwertigere Besténde weiterentwickelt
werden, wahrend gelbe Bestande keiner Maf-
nahmenempfehlung unterliegen, sich jedoch
teilweise weiterentwickeln konnen.




TOTHOLZSICHERUNG ZUR
OKOLOGISCHEN AUFWERTUNG
LINEARER STRUKTUREN

Charakteristisch fiir 6kologisch wertvolle Auwalder sind struktur-
reiche Bestdnde mit hohen Anteilen von starkem Alt- und Totholz,
welche vielfdltigen Lebensraum fiir eine Vielzahl von Végeln,
Pilzen und Insekten bieten. Aus Griinden der Deich- und Schiff-
fahrtssicherheit werden solche machtigen Stamme aus ufernahen
Bestdnden regelméafig entfernt, um ein Einschwemmen in den
FlieRbereich zu vermeiden.

Inihrer Funktion als Habitatbaume zur 6kologischen Aufwertung
und als Trittsteinelemente zwischen linearen und schmalen Pionier-
geholzen sowie Auwaldbereichen wurden in enger Zusammenarbeit
mit dem Wasserstraf3en- und Schifffahrtsamt Rhein Totholzstamme
an den Gewasserufern fixiert. Dabei dienten die hydronumerischen
Modelle sowie die Expertise des Wasserstraf3en- und Schifffahrtsamts
Rhein unter Berticksichtigung der Flachen-Eigentumsverhaltnisse als
Grundlage zur Ermittlung geeigneter Ablageorte.

In Kooperation mit dem Regionalforstamt Niederrhein (Wald und Holz
NRW) wurden geeignete Stdmme aus rheinnahen, sturmgeschadigten
Geholzbestanden sowie wahrend des Hochwassers 2021 aus dem
Rhein entferntes Totholz durch das WasserstraRen- und Schifffahrts-
amt Rhein verwendet. Dabei kam Stammbholz mit einem Mindest-
Brusthohendurchmesser von 40 cm zum Einsatz, welches teilweise
noch Teile des Ast- und Wurzelwerks aufwies.

In einem mehrstufigen Prozess wurden verschiedene Sicherungs-
materialien und -methoden erprobt. Die Verankerung der Stamme im
Boden erfolgte in einem ersten Ansatz tiber im Boden vergrabene,
vom WasserstraRen- und Schifffahrtsamt Rhein ausgesonderte Beton-
fundamente, an denen an nachtraglich angebrachten Metallésen
die Stamme mittels Stahlseilen und Stahlklemmen fixiert wurden
(siehe nebenstehende Abbildung B). In einem zweiten Ansatz wurden
Stahltrager bis zu drei Meter tief in den Boden eingebracht, an
denen die Stamme ebenfalls durch Stahlseile fixiert wurden (siehe
nebenstehende Abbildung C).

Totholzsicherung entlang der Gewasserufer zur 6kologischen Aufwertung linearer Gehélz-
besténde (A). Verschiedene Verankerungsmethoden wurden auf ihre Eignung tiberprift.
Eine Stahlseil-Verankerung an Betonfundamenten (B) und in den Boden eingebrachte

Stahltrager (C) erwiesen sich bei hoher Zugbelastung als bruchgefahrdet. Eine Veran-

kerung der Stamme mittels flexibler Stahl-Gliederketten an Stahl-Tragern (D und E) halt
auch hoherer Belastung stand.

Beide Maf3nahmen erwiesen sich als ungeeignet. Bei durch Hoch-
wasserereignissen auftretender mechanischer Belastung neigen
einerseits die in Beton eingegossenen Metallésen zum Ausbrechen.
Andererseits zeigte sich, dass durch ungiinstige Biegeradien der
Stahlseile die im Befestigungsbereich wirkende Biegebeanspruchung
mittel- und im Einzelfall kurzfristig zu Materialermiidung und Bruch
fiihrt. Eine Befestigung der Stamme durch flexible Stahl-Gliederketten
an in den Boden eingebrachten Stahltragern erwies sich als die
geeignetste Variante (siehe nebenstehende Abbildungen D, E).
Insgesamt sechs Totholzstamme wurden wahrend der Wintermonate
2021 und 2022 an und oberhalb der Mittelwasserlinie entlang der
Rheinufer und angrenzender Gewasser durch das Wasserstrafien-
und Schifffahrtsamt Rhein verankert (siehe Anhang A1). Eine Uber-
priifung der Sicherungsmaterialien und des Gesamtzustands der
Stamme wird regelmanig durch das WasserstraRen- und Schifffahrts-
amt Rhein sowie das Naturschutzzentrum im Kreis Kleve erfolgen.




AUS DEN MASSNAHMEN

ENERGETISCHE VERWERTUNG DES

ANFALLENDEN SCHNITTGUTS

Im Rahmen der Erstellung des Mafinahmenkonzepts wurden Geholz-
bereiche definiert, die aus hydrodynamischen Griinden weiterhin
regelméfig zuriickgeschnitten werden miissen (siehe Das Maf3-
nahmenkonzept zur Entwicklung und Férderung von Auengehdlzen,
Seite 09). Die grof3rdumige Verteilung kleinflachiger Einsatz-
bereiche sowie eine infrastrukturell schlecht angebundene Lage
vieler Auwaldbestande erschwert die wirtschaftliche Nutzung des
Schnittguts.

Problematisch sind zudem angrenzende, naturschutzfachlich wert-
volle und schiitzenswerte Gebiete, welche durch eine Verarbeitung
vor Ort oder den Abtransport beeintrachtigt wiirden. Aufgrund
dessen wird das anfallende Schnittgut in der Regel durch den aus-
fiihrenden Unternehmer entsorgt und verbleibt zum Teil gehackselt
im Gelande. Eine energetische Verwertung des anfallenden Schnitt-
guts ist in den meisten Fallen nicht zwingend vorgeschrieben.

Jedoch ist die effiziente Nutzung vorhandener Ressourcen nicht
zuletzt hinsichtlich des Klimawandels geboten. So wurde im Rahmen
des Projektes zusammen mit Vertretern regionaler Kommunen und
Behorden (Kreis Kleve, Kreis Wesel, Regionalforstamt Niederrhein,
WasserstraRen- und Schifffahrtsamt Rhein, Landesbetrieb StraRen-
bau NRW), Abfallverwertungsbetrieben und einem Biomasse-Heiz-
kraftwerk die Méglichkeit einer wirtschaftlichen und nachhaltigen
Nutzung von Schnittgut eruiert. Das Interesse bei Kommunen und
Behdorden erwies sich als hoch, jedoch wurde die Notwendigkeit einer
Ubergeordneten und zusatzlich finanzierten Koordination deutlich.

Zur Erhohung der Wirtschaftlichkeit einer energetischen Verwertung
ware ein Zusammenfiihren des Schnittguts aus den Auwald-Pflege-
mafinahmen mit dem Schnittgut aus anderen landschaftspflege-
rischen Maf3nahmen (z.B. Hecken- und Gehélzsaumpflege), sowie
ein gesammeltes Uberfiihren an Unternehmen, welche eine ener-
getische Verwertung als Hackschnitzel fiir Privathaushalte und
Industrie oder als Substrat fiir grof3ere Heizkréfte anbieten, denkbar.
Die zusatzlich notwendige Einrichtung mehrerer dezentraler und
von Ubergeordneter Stelle verwalteter Sammelplatze sowie eine
Regelung von An- und Abtransport, die Verteilung der Kosten und
eventuellen Gewinne im Rahmen eines Zweckverbands erwies sich
als eine naheliegende, jedoch aus politischer Sicht nicht kurzfristig

umsetzbare Option. Aufgrund ihrer kosteneffizienten und einfachen
Umsetzbarkeit konnte das Verankern der energetischen Verwertung
von Schnittgut in die Vergabebedingungen von PflegemaRnahmen,
unter Berticksichtigung und Aussparung naturschutzfachlich sensibler
Bereiche zur Vermeidung von Flurschaden oder einer Beeintrachtigung
schiitzenswerter Arten, eine attraktive und kurzfristig umsetzbare
Maglichkeit darstellen. Die Erarbeitung eines umfassenderen Konzepts
bleibt jedoch ein langfristig anzustrebendes Ziel.




Um die Entwicklung der Gehélzflachen nach erfolgter Maf3nah-
menumsetzung zu beobachten und auch langfristig den Erfolg des
Projektes zu beurteilen, sollen im Projektgebiet insgesamt zwolf
Referenzflachen ausgewdhlt werden.

Diese 100 gm grof3en Flachen sollen gleichmaRig innerhalb der
verschiedenen Maf3nahmenbereiche angelegt werden, um die Ent-
wicklung der Offenlandbereiche entlang der Ufer oder in wertvollen
Grinlandbereichen nach Geholzentfernung sowie die Entwicklung
von Weichholzauen in Bereichen der Optimierung und der Neu-
ansiedlung tber einen langeren Zeitraum zu dokumentieren. Die
Funktion der gesicherten Totholzstamme als Biodiversitats-Trittsteine
zwischen linearen und kleinflachigen Bestanden, sowie deren Rolle
als Lebensraum verschiedener Organismen soll im Rahmen regel-
mafiiger Gebietskontrollen tiber mehrere Jahre beobachtet und aus-
gewertet werden.




OFFENTLICHKEITSARBEIT

Um die Allgemeinheit fiir das Thema zu sensibilisieren und ihr den
Auwaldschutz naherzubringen, wurden 6ffentliche Exkursionen ins
Projektgebiet angeboten.

Informative Medien wie Projektflyer, aber auch Zeitungsartikel oder
die Publikation einzelner Aspekte und Fortschritte des Projekts auf
Instagram, der Homepage des Naturschutzzentrums und des Regional-
forstamts Niederrhein dienten dazu, eine moglichst grof3e Zielgruppe
verschiedener Altersstufen anzusprechen und ftr den Auwald und
seinen Schutz zu begeistern. Als Leitfaden fir das Fachpublikum
und zum fachlichen Austausch fur vergleichbare oder mégliche
Anschlussprojekte erfolgte auch die Erstellung dieser Broschiire
sowie ein regelmafiger Austausch mit Wissenschaftlern und Prakti-
kern auf Fachtagungen und Workshops.

Das Projekt auf der Website des Naturschutzzentrums
> https://www.nz-kleve.de/projekte/auwaldschutz

@ Dieses uns viele weitere spannende Projekte auf Instagram
- naturschutzzentrum_kreis_kleve




FAZIT UND AUSBLICK

Die initiale Auswertung der Grundlagendaten und die nachfolgende Maf3geblich fuir den Erfolg des Projektes war die enge Zusammen-
Auwald-Kartierung zeigte einen erheblichen Bedarf bei der Be- arbeit zwischen den Projektpartnern. Die Grundvoraussetzung fuir
standsverbesserung, Ausweitung und Vernetzung vorherrschender Planung und Ausarbeitung und einen reibungslosen Ablauf des Vor-
Gehdlzbestande auf. Auch vor dem Hintergrund des immer offen- habens lag in der Organisation regelmafdiger Abstimmungsrunden.
sichtlicher werdenden Klimawandels wird die Notwendigkeit zur Hier nahm vor allem der direkt am jeweiligen Arbeitsschritt beteiligte
Forderung von Auengehélzbestanden an langfristig hydraulisch Personenkreis teil, um die Gesprache konstruktiv und zielfihrend zu
geeigneten Flachen deutlich. Die im Rahmen des Auwaldprojekts halten. Das Grundvertrauen aller Beteiligten untereinander hat zudem
erarbeiteten Ma3nahmen, Maf3nahmenbereiche und ihnen zugrunde die erfolgreiche Umsetzung eines derart komplexen Vorhabens mit

liegenden hydronumerischen Modelle ermdglichen nicht nur das
Management bestehender Gehélze, sondern kénnen und sollen auch
als Grundlage fiir zukiinftige Uberlegungen fiir die Neuanpflanzung
flachiger Weichholzauwélder sowie zur Anlage der seltenen und

im Projektgebiet nur durch Anpflanzung entstandenen Hartholz-
auwalder, sowie der Férderung anderer Offenlandbiotope und deren
Biozonosen dienen.

kontraren Interessen der einzelnen Partner erst ermoglicht.

Dieses Projekt macht deutlich, dass auch Konflikte beziiglich Ziel-
arten und Lebensraumen mit zufriedenstellenden Losungen aus-
geraumt werden konnen. Kiinftig anstehende Entwicklungen und
Veranderungen im Rahmen der Schifffahrt miissen bei naturschutz-
fachlichen Planungen einflieen und umgekehrt. Dieses Projekt hat
gezeigt, dass sich die so kontraren Interessen nicht ausschliefien,
sondern durchaus miteinander vereinbar sind.




A1 TOTHOLZSICHERUNG ENTLANG DES RHEINS
ZUR OKOLOGISCHEN AUFWERTUNG LINEARER
GEHOLZBESTANDE
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Stammsicherungsmafinahmen
im Projektgebiet
NSG Salmorth

© Totholz Ablagepunkte
[J Untersuchungsgebiet

Lageorte der entlang der Gewasserufer fixierten Totholzstamme im Projektgebiet. Fiinf der sechs Stamme liegen entlang des Rheinufers, ein Stamm befindet sich in einer

angrenzenden ehemaligen Abgrabungsflache bei Niedermérmter.



A2 AVIFAUNISTISCHE GRUNDLAGENDATEN ZUR

OKOLOGISCHEN BEWERTUNG BESTEHENDER
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A3 KLASSIFIZIERUNG DER AUE NGEHﬁLZBESTANDE héchste Rauigkeiten mittlere Rauigkeiten niedrigste Rauigkeiten kst [m*3/s] bei untersch. Flief3tiefen [m]
ALS DATENGRUNDLAGE FUR DAS HYDRO- o 15 2 4 6 8 o8
NUMERISCHE MODELL

Kiirzel Beschreibung Hohe Dichte / Widerstand Widerstandswerte

Baume dominierend,
keine oder nur vereinzelte
Straucher vorhanden;
Krautschicht variabel

Straucher dominierend;
keine oder nur vereinzelte
Baume vorhanden;
Krautschicht variabel

Baume und Straucher
gleichermaf3en vorkommend;
Krautschicht variabel

E
=

-

Offenflachen mit vereinzelten
Baumen und Strauchern;
Krautschicht variabel

bestande, Mischbesténde und Offenflachen aufgeteilt. Neben einer Beschreibung der Klassen sind aufierdem die Widerstandswerte angegeben, die den Klassen, unterteilt nach unterschiedlichen
FlieRtiefen bzw. Hshenmetern, durch unseren Projektpartner ProAqua zugewiesen wurden. Je niedriger der Wert, desto héher das Widerstandsverhalten. Die Klassen sind zur Ubersicht farl

Ubersicht uiber die fiir die Modellierung hydronumerischer Verhltnisse erstellten Auwald-Bestandsklassen. Die Besténde wurden zunéchst grob in die vier Kategorien Baumbesténde, Strauch-




A4 NATURSCHUTZFACHLICHE KLASSIFIZIERUNG

DER GEHOLZBESTANDE

Anzahl erfasste
manuelle Kontrolle Bestdande 897

Lage

Brutvdgel

Bestandsmerkmale

Kategorie
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A5 FLORA-FAUNA-HABITAT- UND VOGELSCHUTZ-

GEBIETE IM PROJEKTGEBIET

Erstellungsjahr MaRnahmenkonzept (MAKO)

Natura2000-Gebiet bzw. Teilgebiet
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